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Uvod

Vyvojova deska (kit) EvB 4.3 je pom cka pro vyvoj aplikaci s rozSi enymi a
v eské republice velmi popularnimi mikrokontroléry AVR Atmel ATmegals,
ATmega32 a ATmega64.

Deska je osazena adou senzor , idel a perifernich za izeni, které jsou
p ipojeny na h ebinkové konektory. Tento zp sob p ipojeni a zakon eni spoj
umo uje velmi snadnou a rychlou rekonfiguraci desky, zapojeni a zm ny schématu
bez p idavného pajeni. VSechny periférie a konektory jsou umist ny u kraj desky
(pokud je to moné), pe liv popsany, take zm na zapojeni je intuitivni a neni se
t eba po troSe cviku divat do manualu.

EvB kit 4.3 je ur en jak pro za ate niky, kte i si teprve osahavaji
mikroprocesorovou techniku a d laji zde svoje prvni kroky, tak i pro zkuSené
VyVoja e, kte i hledaji univerzalni platformu pro svoje projekty.

D iv jSi verze EvB 4.3 kitu byla ausp Sn pouita kvyvoji n kolika velkych
projekt , v etn vyuky jak na st ednich odbornych Skolach, u ilistich, tak i na
diplomovych pracich. V sou asné dob se tyto desky pou ivaji v Polsku na n kolika
vysSich odbornych Skolach a universitach.
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Obsah sestavy vyvojového kitu EvB 4.3 rev.3

Baleni vyvojového kitu EvB 4.3 obsahuje :
deska EvB 4.3 je osazena nasledujicimi sou astkami a rozhranimi

1. procesor AVR ATMegal6 (ATMega32 nebo ATMega644p) v provedeni
DIL40

2. hodiny realného asu - RTC (Real Time Clock) - PCF8583
3. sériova pam EEPROM v provedeni 12C - AT24C02

4. pijima IR (infra erveného z& eni) na 36kHz - TSOP4836
5. teplotni senzor — 1wire Dallas sb rnice - DS18B20

6. p evodnik RS232/RS485

7. patice pro MMC/SD pam ové karty

8. tla itko —5x

9. LED dioda - 8x

10. separatni vykonovy vystup 500mA — 5x

11. analogové potenciometry — 2x

12. sedmisegmentovy LED display — 4x

13. interface ISP (programovani)

14. interface USB

15. volné napajeci piny +5VDC — 5x

16. volné zemnici piny piny — 5x

17. LCD display 2x16 znak —1x

propojovaci kabliky délky 10cm — 10x
POZOR ! neni sou asti standardni dodavky - nutno dokoupit zvlas

zaruka garantovanda prodejnim dokladem

zakladni a volitelna rozSi ena telefonickd a emailova podpora

www.onpa.cz/evb shop.onpa.cz info@onpa.cz
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Napajeni desky

Vyvojovy kit EvB 4.3 m e byt napajen :

1. pes vestav ny USB port - vtomto pipad musi byt zkratovaci
propojka (jumper) USB-Vcc osazena (poloha short)

2. z externiho napajeciho zdroje 0 minimalnim nap ti +9VDC, ktery musi
byt p ipojen k napdajeci svorkovnici vlevém hornim rohu ozna ené
,POWER" ve spravné polarit , jumper USB-Vcc musi byt rozpojen

Spravn p ipojené napdjeni je signalizovdno zelenou LED v levém hornim
rohu v blizkosti filtra niho kondenzatoru.

V blizkosti indika ni LED jsou umist ny navic dva napdjeci h ebinky — 5x pin
+5VDC a 5x pin GND, které jsou ur eny pro napajeni p idavnych periférii.

:— GND —:
| ICe VCC i |
5

3 .
| O—pH T s RECE
| = GND > i
| x1-2 O o 1 1 |
L _
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Programovaci rozhrani ISP

Na desce vyvojového kitu EvB 4.3 je osazeno standardni 10pinové ISP
rozhrani podporované p imo firmou Atmel, nap . ve vyvojovém kitu STK500,
programéatoru KANDA, pop . v programatoru AVR910 doporu ovaném p imo firmou
Atmel. Na obrazku jsou uvedeny varianty ISP10 (pou ita na EvB 4.3), tak i ISP6,
kterd pou iva pouze signalové vodi e. Toto rozhrani najdete t eba na programatoru
Dragon. (takté original Atmel)

Popis signal :

MOSI, MISO, SCK - signaly ISP rozhrani

RST - RESET mikrokontroléru
NC - hezapojeny

VCC, GND - napajeci svorky

VTG - kladné napajeci nap ti

MOSI m e vce

ee® GND
RST ® ® | GND
SCK |®@® GND
MISO @ ® GND

12 12
MISO [m@| VTG MOSI M@ VTG
SCK |@ @ MOSI NC @ @ GND

RST |@ @| GND
SCK |@ @ GND
ISP6PIN MISO (@ ®| GND

ISP10PIN

RST @ @| GND
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Port (rozhrani) USB

Komunikaci modulu (kitu) EvB 4.3 s po ita em umo uje vestav né USB
rozhrani realizované p evodnikem USB / UART FT232RL (virtualni sériovy port -
COMXx). Obvod FT232RL je svymi signaly na desce trvale propojen s komunika nimi
kanaly RX a TX, proto neni nutné p i realizaci zapojeni dodate n nic propojovat. Pro
p ipojeni extra za izeni na RX a TX signdly m eme pouit h ebinku na portu D,
konkrétn piny PDO — RxD a PD1 — TxD.

Na specialnim h ebinku ve spodni asti desky najdete zbylé signély virtuainiho
portu, které m ete pou it ve svych konstrukcich — jedna se o sign aly CTS (TS),
DSR (SR), DCD (CD) a RI. Tyto signaly mohou byt pou ity pro naprogramovani
apln  nového procesoru bez bootloaderu — viz kapitola ,Programovani procesor
AVR pomoci kitu EvB 4.3

Pot ebné ovlada e pro virtualni COM port najdete v sekci podpora na
strankach http://shop.onpa.cz/?podpora,28

e S -
| USB-VCC USB |
| fﬂ? g -l AN IC3 i
| alal 4l vecio ™xp H-IXD |
| GND 20l e axp [BBXD |
o |veus 3 '
| N [o- 16 A |
SE USEDM crs |1 ,
| - 151 Usepr "DTR g—— |
X DSR - .
' 2 _ReseT R |
241 Nc cBuso B !
[ 211 osc ceust [22 |
2 13 !
28] osco o ceusz H2
' 20095 cpusg P4 |
17] aysour LOGGE Ceuss J2
| o3 |
' |
' |
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Sb rnice (+ rozhrani) RS485

Deska EvB 4.3 je vybavena pr myslovou sb rnici RS485, které je primarn
ur ena k pouiti v pr myslovych aplikacich. Datové linky (A a B) jsou vyvedeny na
Sroubovaci svorkovnici umist né vlevém dolnim rohu. T sn nad svorkovnici je
umist na propojka (jumper) p ipojujici mezi vodi e sb rnice terminalovy rezistor o
velikosti 120R.

Déale je rozhrani konfigurovatelné spojkou ozna enou DE/RE slouici
k p ipojeni signdl DE a RE adi e sb rnice SN75176 standardn s pinem PD2
mikrokontroléru (pomoci kabliku m eme pou it libovolny pin), signaly RxD a TxD
jsou s mikrokontrolérem propojeny trvale.

Pole s LED indikatory

Pro indika ni U ely je deska EvB 4.3 osazena osmici LED v barvach zelena a
ervena. Diody jsou spole n napojeny na Vcc, ovladaji se tedy p ipojenim logické
arovn O (propojeni p islusné LED s GND)
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Tla itka

Vyvojova deska EvB 4.3 je osazena 5 tla itky se spole nou zemi. D4 se tak
vyu it mo nosti mikrokontrolér ~ AVR nastavit vstupni pin s Pull-up odporem, ktery
potom neni nutné osazovat do zapojeni.

Tla itka nejsou zapojena p es omezova e zakmit ani jiné tvarovaci obvody,
r zné ne adouci stavy je t eba oSet it programov .

Potenciometry (trimry)

Pro pokusy s analogovymi vstupy m eme vyu it dvou potenciometr  (trimr )
o velikosti 10k . Tyto trimry jsou zapojeny mezi OV a v tev napajeciho nap ti 5V.
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Vykonovy vystup (vystupni zesilova )

Proto e se pro pokusy p edpoklada ovladani vykonovych spot ebi , nap .
motork , arovek, civek (ventil , elektromagnet , relé...) a dalSich zat i
vy adujicich proudy adu stovek miliampér, m eme vystupy z mikrokontroléru
ovladat vykonovy budi ULN2003AD, ktery m e proti zemi spinat proudy a 500maA.

Svorkovnice je vybavena vystupem spojenym p imo s externim napajenim
desky p ed stabilizatorem + 5V, tak e pro spinani je pouit o nap ti p imo z externiho
napéjeciho zdroje. POZOR ! — toto nap ti, tedy hlavn protékajici proud, neni nijak
omezeno !
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Hodiny redlného asu - RTC, pam EEPROM

Prvni pokusy a seznameni se sb rnici 12C je vhodné za it na typickych
obvodech, tedy RTC a sériové pam ti. Vyvojova deska je osazena pam ti EEPROM
24C02 o velikosti 2 kbit, umist né na adrese 172 (OXAC) pro zapis a adrese 173
(OXAD) pro teni, druhym obvodem na sb rnici I2C je obvod readlného asu PCF8583
na adresach 162 (0xA2) pro instrukce zapisu a 163 (0xA3) pro teni. Navic je
z obvodu RTC vyveden na samostatny konektor vystup pro vyvolani p eruseni INT
vyu itelny nap . pro mikrokontrolér a také samostatny vstup pro zalohovaci bateriové
napajeni, p ipojeny p es ochranné diody, tak e sta i pouze p ipojit zalohovaci baterii.

V pipad obsluhy sb rnice 12C programovym prost edim BASCOM bude
pravd podobn nutné osadit navic ,zdvihaci® rezistory 4.7 k nebo 10k v mistech
ozna enych hv zdi kou. Toto je zp sobené tim, e BASCOM ve své obsluze 12C
nepou iva interni Pull-Up rezistory v mikrokontrol éru.
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Slot pro pam  ovou kartu SD/MMC

Uchovani hodnot, pop ipad teni konfigurace nebo rozsahlych datovych
soubor m e byt realizovano p istupem na SD/MMC kartu. Vyvojova deska EvB
4.3 je osazena patici (slotem) pro kontaktovani tohoto typu pam ové karty. Napajeni
karty je zajiSt no nap ovym stabilizatorem 3.3V umist ném v komunika nim obvodu
FT232RL, pro spolupraci s mikrokontrolérem napajenym nap tim 5V jsou vstupni
piny rozhrani karty opat eny odporovymi d li i 5.1 k spolu s 10k pro snieni
nap ti. Vystupni signél z karty do mikrokontroléru je zapojen p imo.

Ze slotu pro kartu jsou vyvedeny signaly CLK, DI, DATAO a DATAS3 a signal
pro oznameni vlo eni karty CDet.
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Sedmisegmentovy LED displej

Jednou z mo nosti, jak m e vyvojova deska komunikovat s okolim nebo
obsluhou je pou iti 4 mistného LED displeje. Pro ov ladani displeje pomoci rychlého
p epinani zobrazova , tzv. multiplexovani, jsou p ipraveny 4 spinaci PNP
tranzistory spinané logickou nulou, tedy p izemn nim. Takté jednotlivé segmenty se
aktivuji p ivedenim logické nuly na p islusny segment.
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LCD displej s podsv  tlenim

Druhou z mo nosti, jak m e vyvojova deska komunikovat s okolim nebo
obsluhou je podsv tleny LCD display v konfiguraci 2 x 16 znak . Pro p ipojeni
displeje je v blizkosti LED zobrazova e umist no 16 pinové p ipojovaci pole se
standardni pinovou rozte i. Displej je osazen standardnim adi em HITACHI
HD44780, kdy je zvolen 4 bitovy zp sob pro komunikaci. Pot ebné signdly jsou
vyvedené na p ipojovaci piny, kontrast Ize regulovat trimrem umist nym na desce
v blizkosti displeje. Na vyvodu BL aktivujeme p ivedenim +5VDC podsv tleni, jeho
barva zavisi na typu displeje.

POZOR ! — signal R/W je trvale p ipojen na GND a neni ho mo né pou ivat. N které
programy pro spolupraci s displejem — nap . CodeVisionAVR — vy aduji pro korektni innost
mo nost st p iznak BUSY, kterym adi korektn oznamuje p ipravenost sdalSim p ikaz m.
Vtomto p ipad nem eme pou it origindlni knihovny, ale je t eba pou it vlastni. Knihovny
poskytované jako podpora pro tuto desku pracuji st imto zapojenim bez komplikaci.
(Nepou ivaji  teni p iznaku BUSY, nebo  ekaji pevny as mezi odeslanymip ikazy)
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IR p ijima a teplotni senzor

Pro m eni teploty okoli je vyvojova deska vybavena digitalnim teplotnim
senzorem DS18B20 komunikujicim pomoci 1 dratoveé signalové sb rnice 1-wire™ od
firmy DALLAS. idlo je pevn spojeno s napdjenim, sta i p ipojit kvyvodu
mikrokontroléru pouze datovy vodi . Na desce je ji p ipojen Pull-Up rezistor 10k
pro spravnou innost. Sb rnice umo uje zapojit paraleln vice senzor , pro tyto
U ely jsou vyvedené separatn pot ebné signaly — tedy +5VDC, Data a GND. Na
pinech je vyzna ena polarita pro spravné p ipojeni.

IR pijima — TSOP4836 je moné pouit pro spolupraci s klasic kym IR
ovlada em pro spot ebni elektroniku. Je pouit typ pro 36kHz, nicmén Si ka filtr
v p ijima i umo uje bezproblémovou spolupraci s dalkovymi ovlada i vyu ivajicich
38kHz nebo 40kHz nosny kmito et. Obvod je takté pevn p ipojen na napajeci
nap ti, sta i p ipojit pouze datovy vodi .
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Rozhrani a p ipojeni mikrokontroléru

VSechny signaly mikrokontroléru jsou p ipojeny na externi piny v etn vstupu
AREF pouivaného pro praci s AD p evodniky — pipojeni nap ové reference.
Popisy signal a p islusné propojeni je zobrazeno na schématu na této stran .

Tla itko RESET je umist no v blizkosti USB konektoru. Krystal pro vyu iti
oscilatoru mikrokontroléru méa hodnotu 16MHz.
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Programovani mikrokontroléru pomoci USB rozhrani

Prvni mo nosti jak programovat mikrokontrolér je vy u it specialni program
ulo eny v pam ti, ktery pracuje na principu zavad e (bootloaderu). Tento program
je od prodejce kitu nahran v pam ti a p ipraven k VaSemu vyu iti — umo uje toti
odeslani Vaseho kédu do mikrokontroléru pomoci sériového rozhrani, v naSem
p ipad emulovaného pomoci USB p evodniku.

Pro spravnou innost je teba stdhnout si se stranky ,Podpora“ —
http://shop.onpa.cz/download/AND-Load _v31.zip program AND-Load. Program neni
t eba nijak instalovat, ZIP archiv obsahuje pouze jeden EXE soubor.
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Po rozbaleni archivu s programem spustime soubor AND-load.exe a
vybereme stiskem tla itka ,Open® nami vytvo eny HEX soubor pro p isluSny
mikrokontrolér.

Nastavime spravny COM port pro komunikaci. Jedna se o emulovany
COMport, jeho islo zjistime pomoci volby ,Spravovat” ze zastupce na ploSe ,Tento
po ita “
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Po zvoleni isla portu tento port aktivujeme pro nds program stiskem tla itka
,0pen Port*

www.onpa.cz/evb shop.onpa.cz info@onpa.cz

str. 20



Navod na obsluhu vyvojové desky EvB 4.3 rev. 3

Jakmile se v adku ,Status“ objevi napis ,Ready, Open Port", stiskem tla itka
RESET zahdjime p enos HEX souboru do mikrokontroléru.

RESET TLA ITKO

Sledujeme ast ,Messages”, kde se zobrazuje postup programovani. Jakmile
uvidime napis ,Flash Prog Donel!*, je programovani u konce, automaticky se provede
restart mikrokontroléru a spusti se zavedeny program.
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POZOR! — nezapome te, e pokud VaSe aplikace pou iva sériovy port, je tento
port po naprogramovani obsazen programem AND-Load. Pro pou iti sériového
portu Vasi aplikaci jet eba nejprve port uzav ittla itkem ,Close Port".

StarSi verze programu AND-Load (verze 3.0) obsahuje chybu p i nahravani
flash pam ti pro mikrokontroléry ATmegal6 (Atmega32 a ATmega6  44p je OK).
St mito adi i se programovani neukon i korektn a program se stale snai
mikrokontrolér programovat dale. Na strankach podpo ry jsou umist ny stara i
nova verze programu AND-Load — v3.0 a v3.1, kteraj e ur ena pro nové desky
verze 4, které maji RESET obsluhovany pomoci signdl u DTR a neni t eba
ma kat tla itko RESET. Pokud pou ijete tento program pro desky verze 3,
musite i nadale tla itko RESET stisknout. Nic se tedy nem ni - pouze v
programu chybi instrukce pro stisknuti resetu.
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Programovani libovolného AVR mikrokontroléru pomoci
desky EvB 4.3 zapojené jako ISP programator.

Druhou mo nosti jak programovat (dokonce libovolny — adu 51 sISP
rozhranim) AVR mikrokontrolér je vyu it programator u AVRDUDE v re imu emulace
ISP rozhrani pomoci idicich signal rozhrani RS232, které jsou vyvedeny pod patici
mikrokontroléru — jedné& se o signaly (D)TS, (D)SR, (D)CD aRI.

Postup pro pou iti
programatoru AVRDUDE
a vyu iti emulace ISP
programovaciho
rozhrani:

1. Zapojte signaly
TS, SR, CD a Rl
podle tabulky pro
externi
mikrokontrolér,
pop . podle
obrazku pro
mikrokontrolér ve
vyvojové desce

EvB
progSr;gr:gltloru ISP vyznam
TS MISO
SR SCK
CD MOSI
RI RESET

2. p ipojte EvVB
k po ita i pomoci
USB. V p ipad
nutnosti
nainstalujte
ovlada e pro
sériovy port.

3. stahn tesi
rozhrani
k programatoru
AVRDUDE
z adresy : http://shop.onpa.cz/download/EvB-I1SP.zip

4. Ulo te si ZIP archiv a rozbalte obsah archivu do Vami zvoleného adresa e.
(adna instalace nenit eba). Spus te program avrdude-GUIl.exe , co je
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grafickd nadstavba ovladaciho programu AVRDUDE. K préci pot ebujete
nainstalovany dotNET framework nejmén verze 2.0.

5. Jako typ programétoru zvolte FT232R Synchronous BitBang (EvB)

6. Zvolte typ procesoru, ktery budete programovat, v naSem p ipad to je
ATMegal6, do které chceme nahrét tzv. Bootloader

7. Do okna ,Command Line Option“ zadame nasledujici parametry
.~P ft0 —B 19200"
Prove te test p ipojeni a komunikace s mikrokontrolérem. Po stisku tla itka
Read (viz obrazek) se musi objevit isla v mist hFuse a IFuse. Jestli e se
objevi nasledujici obrazek, komunikace s mikrokontrolérem nepracuje
korektn a je nutné zkontrolovat p ipojeni vodi  a nastaveni programu, pop .
kontrolu ovlada = virtualniho sériového portu.
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8. Na adku ,Flash* vybereme (zadame) cestu k HEX souboru, ktery chceme
programovat. Poté stiskneme tla itko Erase-Write-Verify. Po n kolika
sekundéch je zvoleny mikrokontrolér naprogramovan. Vzhledem Kk rychlosti
portu tento zp sob pouivejte skute n jako nouzovy. Pro seriozni praci se
vzhledem ke své rychlosti nehodi.

Uvedeny postup m eme aplikovat na libovolny mikrokontrolér ady AVR, a také na
mikrokontroléry AT89S51 a AT89S52, které jsou rovn vybaveny programovacim
rozhrani ISP. P i programovani m eme vyuit zdroje +5VDC na desce,

doporu ujeme pro napajeni pouit piny zpomocnych napdjecich h ebink

umist nych vlevo od displeje.
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Zaruka

Na vyrobek ,Vyvojovy kit EvB" se poskytuje zakonnd zaruka na skryté vady
ode dne prodeje. K uznani zaruky je t eba p edlo it doklad o koupi zboi. Zaruku
nelze uplatnit v p ipad poSkozeni elektronickych sou astek nebo vyvojové desky
pou ivanim vrozporu stechnickymi a elektrickymi parametry sou astek
doporu enych a garantovanych jejich vyrobci.

Vyrobce a prodejce nejsou zodpov dni za &adné nasledky a Skody
vyplyvajici z pouiti vyrobku nebo jeho asti k jinym 0 el m. Takté vyrobce ani
prodejce nema adnou zodpov dnost za Skody zp sobené programy vytvo ené
u ivateli a pou ivané v mikrokontrolérech kitu EvB.
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